COMMANDE VOCALE

1 - Le module VRbot

Le module VRbot est une incroyable prouesse technique qui est maintenant a la portée de I'amateur.
Construit par la société VeeaR et distribué par la société Lextronic, ce module se présente sous la
forme d'un module équipée de son microphone et de ses fils de liaison.

Module VRbot (46,64€)

Le module dialogue avec un ordinateur ou un microcontréleur au moyen d'une liaison série pour lui
indiquer quels mots ou expressions ont été reconnus.

La mémorisation des messages a reconnaitre s'effectue via le logiciel VRbotGUI en reliant le module
au port série de 1'ordinateur.

VRbot est capable de reconnaitre jusqu'a 32 mots ou expressions a condition d'avoir effectué un
apprentissage. Les mots et expressions pourront étre enregistrés en n'importe qu'elle langue, dans ce
cas la reconnaissance est de type "mono-locuteur", c'est a dire par rapport a la personne qui a
enregistré les messages.

Le module dispose également d'une reconnaissance "multi-locuteur" d'une vingtaine d'expressions
(chiffres, directions, ordres divers) pouvant étre prononcées par n'importe quelle personne sans
apprentissage préalable. Malheureusement, la reconnaissance "multi-locuteur" est limitée a I'Anglais,
|'Italien, le Japonais et 1'Allemand.
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2 - Mise en ceuvre du module sur un ordinateur

Il n'est pas indispensable de relier VRbot sur un ordinateur, cependant, dans ce cas l'apprentissage
d'expressions ne peut s'effectuer et seul le mode "multi-locuteur” est disponible.

Les 2 modes de liaison possibles avec un ordinateur sont la prise RS232 (qui commence a disparaitre)
ou la prise USB

L'utilisation de la prise RS232 et d'un circuit spécialis¢é Max232 permet de réaliser un montage
compact, I'alimentation en 5v doit étre prévue :
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L'utilisation de la prise USB nécessite un convertisseur série basé sur le FT232, la présence du
+5V présent dans la liaison USB permet d'alimenter le module VRbot :
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Le circuit est disponible chez Lextronic ou Selectronic (environ 30€uros) et nécessite les drivers du
fabricant FTDI.
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3 - Utilisation du logiciel VRbot GUI

Installer puis lancer le logiciel VRbotGUI

2% VRbot GUI - v1.1.5
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Relier VRbot sur la prise RS232 et demander la connexion :

3.1 -Mode "multi-locuteur"
Sélectionner la banque 1 "multi-locuteur”
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£" VRbot GUI - ¥1.1.5
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Cette banque dispose de 8
reconnnaissances vocales
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I1 est possible de tester la reconnaissance vocale dans ce groupe, cliquer sur Test Group

Le logiciel vous propose de parler :

& VRbot GUI - v1.1.5 =013

File Edit Tools Help

2 3 & = | R ® | & 9| 95

Group Ligt ‘Wordgzet 1 Command L%
Description . Commands Index  Label
Trigger u] 0 Action
Group u] 1 Maove
Group u] 2 Tumn
Group u] 3 Run
Group u] 4 Look
Group u] 5 Attack
Group u] E  Stop
Group u] 7 Hello
o O @ 5 amack
Group u]
Group u]
Group 0 Speak now...
Group u]
Group u]
Group u] H

= Group u]

Paszzword u]

=9 1 Wordset 8

= 2 Wordset [

= 3 Wordset 11

Ready

Normalement; le mot prononcé (avec 'accent anglais...) est reconnu et clignote en vert :

MY LIS L D nan g e

Index Label
[ 0 Action
P 1 Move
] 2 Tumn
Q@ 2 Fun
@ 4 Lok
= 5 Attack
(=] B Stop
Ch 7 Helo

Sinon, un Warning s'affiche

Warning

' E Recognition error: recognition resulk is inaccurate,
L

Le groupe 1 et 2 disposent des reconnaissances de mouvements et de contrdle, le groupe 3 dispose des

reconnaissances de nombres :

Group List ‘whordset 2 Command List
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Group 0
Group 1]
11 Group 0
Group 1]
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Reconnaissance vocale avec VRbot

Group List whordset 3 Command List
Index | Description . Commands Index  Label
0 Trigger i] 'C_.,-_:' 0 Zemw
] 1 Group 0 'f;_.\—' 1 One
=] 2 Group i] @ 2 Two
= 3 Group 0 '::—' 3 Three
= 4 Group i] 'C_.,-.\«' 4 Four
: | 5 Group 0 ] 5 Five
E Group 0 P B Six
7 Group 0 '::3' 7 Sewven
E Group 0 P & Eight
] 9 Group 0 'f;_.:' 3 Nine
10 Group 0 310 Ten
{ 11 Group 0
] 12 Group i]
] 13 Group 0
14 Group i]
15 Group 0
= 16 Pagzword i]
= 1 Wordszet ]
= 2 Wordset 6
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Il est possible de changer la langue de reconnaissance :

2| WD x| # | S| o] Eemm=m

“Wordzet 1 Command List English

Index Label EM
(5 || )~ |(vessssssnssasny o2 0 Aziohe : Japanese :
. 3 @ 1 va .
—[set Language] ) 2 Gia . SR
= 3 Comi
'f;' 4 [Guarda
*f::’ B Altacca
‘f;-' B Femo
Les mots reconnus évoluent en conséquence.... = 7 Ciao
il passent dans la langue sélectionnée

3.2 - Mode "mono-locuteur"

Sélectionner la banque 1 "mono-locuteur"

#* VRbot GUI - ¥1.1.5

File Edit Tools Help
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£* VRbot GUI - v1.1.5
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Donner un nom, par exemple AVANCE

* VRbot GUI - v1.1.5 M=
File Edit Tools Help
":-_i' nl-% CoMi E ':;_:'l g i‘\}:_ d Lie | 8 |S !j;v ([
[aroup List Group 1 CiNgnand List
Index  Deszcrption  Commandz |ndex N Label Trained  Conflict
= 0 Trigger 0 ) 0 |&WANCE] 0 oK
= 1 Group 1
Demander Train Command
Q I:;:-:;l Q % ':l-‘ st f [ﬁ w? [--------------q
Group 1 Corfmand List
1ands Index  Label Trained | Conflict

Al C

L'apprentissage s'effectue en 2 phases :

Phase 1 :
Command Training Command Training

: Command 0 of Group 1 . Command 0 of Group 1
N EWAMCE" - Phagse 1/2 "v{:é:“ L LU Dl
Fress the "PNgze 1" button and zay the word rl T Speak now...
comesponding Méthe command "AVANCE" within 5 pariet - E[o?f;
zeconds. secn;nu ;
Phaze 1 l [ Cancel ] [ Phaze ‘I?] [ Cancel ]
Phase 2 :
Command Training Command Training
- Command 0 of Group 1 . Command 0 of Group 1
N BWANCE" - Phase 2/2 '\v{:o:ﬂ HEAE R o U P R
Frezs the "FhNze 2*' button and say the ward . Speak now.
conezponding MNhe command “AVAHCE" within 5 parler ’ E[D?f;
zeconds, secn;nu ;
Phasze 2 l l Caricel ] [ Phaze 2 W [ Cancel ]

si la reconnaissance se déroule correctement, l'apprentissage est terminée. La reconnaissance vocale
sur votre propre voix est donc maintenant opérationnelle.

11 est possible de recommencer un apprentissage avec Erase Training

R R E R &

Group 1 Command List
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Dans le groupe 1, j'ai inscrit 4 commandes permettant de controler les mouvements d'un robot :

#” VRbot GUI - v1.1.5

=1ES

File Edit Tools Help
"_..I' #5 ‘E Q @ l'::'l @ Q e BT iR [ -
Group List Group 1 Command List

Index  Description . Commands Index  Label Trained | Conflict
= 0 Trigger 0 0 AWAMCE 2 1[4
by 1 Grouwp 4 & 1 RECULE 2 K
= 2 Group 0 f.,_.“: 2 DROITE 2 1[4
= 3 Group 1] 5 3 GAUCHE 2 ]4
= 4 Group 1]

La commande Reset All permet d'effacer le groupe sélectionner

#* VRbot GUI - v1.1.5

File Edit Tools Help
i_.l’ l's g&l C:l: gi\; I::_\". % .:‘; l!ﬁF :‘% !ﬁ_;':" [_.....u.u..uuuu—uuuu-]
Eroup List Group 1 Command List
Index  Descrption  Commands Index  Label Trained  Conflict

= 0 Trigger n 'f‘.,_:' 0 AVARNCE 2 (]
O 1 e 2 o
2 Group n ":e' 2 DROITE 2 (]S

3 Group 0 . 3 GAUCHE D oK
[ 4 Group 1]

5 Group 1]

La prise en compte du logiciel est donc tres simple et les différentes options sont faciles a comprendre.

Il est possible d'effectuer la mémorisation de 32 mots différents a positionner dans les 16 banques
mono-locuteur du VRbot.
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4 - Utilisation de la liaison série

Le module VRbot dialogue au moyen d'une liaison série, les commandes envoyées sur Rx permettent
au module de répondre via la liaison Tx.
Le dialogue fonctionne en utilisant le code ASCII :

048d 30h 0| 064d 40h @ 080d S0k P| 096d 60k ‘| 112d TOh p
od49d 31h 1| 0654 41h Al 081d &1h Q/Gﬂfdf—ﬁi#\n 113d T71h q
as50d 32h 2| 066d 42h B| 082d &2k RL 0898d 624 b)Dl114d 72h r
051d 33h 3| 067d 43h  C| 083d B53h S M/c 116d 73h s
052d 34h 4| 0684 44h D| 084d B&4h T| 100d 64h d| 116d 74h t
053d 35h 5| 0684 45h E| 085d &5h Ul 101d 65k el 117d 75h u
054d 36h 6| O070d 46h F| 086d &6h V| 102d 66k fl 1184 76h v
055d 37h 7| O71id 47h G| 087d &8Th W| 103d 67h gl 1194 77h w
056d 38h B| 0724 48h H| 0O88d 358h X| 104d 68h h| 120d 78h X
057d 39h 0| 0734 49h 1| 0894 58h Y| 105d 69k i| 121d 79k ¥
058d 3Ah | OF4d  4Ah Jd| 080d SAh Z| 106d 6Ah j| 122d 7Ahb z
0589d 3Bh :| O073d 4Bh K| 081d O5EBh || 107d G6Bh k| 1234 T7TBh {
060d 3Ch <| O76d 4Ch L| 092d &cCh \| 108d 6Ch \| 124d 7Ch |
061d 3Dh w| O77d 4Dh M| 093d S&Dh || 109d &Dh m| 125d 7TDh }
062d 3Eh >| 0784 4Eh N| 094d SEh | 110d GEh n| 126d TEh -
063d 3Fh Tl 079d 4Fh 0| 095d &Fh | 111d G6Fh o| 127d 7Fh O
la touche espace correspond a 32(d) ou $20.
Baud G500
Protocole de liaison : Flows Control W_E__v_]
De base, VRbot fonctionne dans le mode suivant :
utv Data Bits m
Parity !NDNE j'
Stop Bits l'l v!

Pour vérifier le dialogue entre le module VRbot et la prise Com, un "espion de ligne RS232" comme
X-CTU permet de comprendre les différentes commandes.

L'initialisation du module s'effectue avec le code "b", c'est a dire le code 62 en hexa ou 98 en décimal.
Le module répond a cette commande par I'envoi d'un $6F soit "o" 111 en décimal.
Lancer le logiciel X-CTU, Choisir l'onglet Terminal

1= X-CTU [COM1]

Abouk
PC Settingsl Fange Test  Teminal I hodem Ennfiguratiunl

Line Statuz A zzert

g Ry N Cloze Bzzemble| Clear | Show
I_.T!:- [DTH v [RTS W [Break | ComPart | Packet | Screen| Hes
bo [~

Taper la commande d'initialisation b (affichage en bleu), le module répond par un o (affichage rouge).
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La demande de reconnaissance vocale s'effectue par I'envoi du code "d", cette commande doit étre
complétée par I'envoi du numéro de banque sur laquelle s'effectue la reconnaissance.

Remarque : le dialogue s'effectue avec les lettres A, B, C, D etc... Alors que VRbot GUI utilise les
nombres 0, 1,3 , 4 etc...

Les réponses répondent a la méme logique

£* VRbot GUI - v1.1.5 M=E3
File Edt Tools Help
3% VAR RER| & | ® | % | e )
Group List Group 1 Command List
Index  Description . Commandz Index  Label I Trained | Conflict

= 0 Trigger 0 A | S 0 AVANCE A 2 Ok,
b 1 Groun 4 NSO eI 2 K
2 Group 0 c 2 DROITE C z ok

3 Group 0 D 3 GAUCHE D 2 ok

4 Group 1] E

Pour travailler avec la banque de reconnaissance n°l1, il faudra donc envoyer "dB"

Cette commande permet ainsi au module VRbot de renvoyer une information en fonction de la
reconnaissance vocale : "r'" pour reconnu "e" pour erreur . Si la reconnaissance est correcte, VRbot
renvoi le code correspondant a la réponse. A partir du moment ou la demande est faite, il faut bien sur

parler dans le micro et donner les ordres correspondants.

= X-CTU [COMT]
Abiouk

FC Settings] Flange Test Teminal | Modem Ennfiguratiun]

Line Status Agzert
- — Cloze | Azzemble| Clear | Show
DTR v |RTS v [Bresk ] | ComPort| Packet | Screen| Hex
bo dBe _ -
erreur de reconnaissance vocale

SCX-CTU [COMT]
Abiout

PC Settings] Fiange Test Teminal | bodem Eunfiguratinn]

Line Statusz Azzert

- - Cloze | Azzemble| Clear | Show

DTR v [RTS v [Break| | ComPort| Packet | Screen| Hex

bodBr A A
reconnaissance vocale de AVANCE

Le retour d'information s'effectue en appuyant sur la touche espace du clavier.

17 X-CTU [COM1]

About
PC Settings] Fiange Test  Teminal | podem Eu:unfiguratiu:un]
Line Statusz Azzert
- - Cloze | Azzemble| Clear | Show
15 DTR Iv [RTSIv [Break| | CompPot| Packet | Sereen| Hex
bodEr AdEr C i‘

reconnaissance vocale de DROITE
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Le t indique un dépassement de timing. C'est le cas quand il n'y a aucun bruit détecté par le micro.

SCX-CTU [COMT]
About

FC Settings1 Fange Test Tefminal ] b odem Ennfiguratiun]

-Line Statuz i Aasert-
v T Cloze | Azsemble| Clear | Show
1o DTR W [RTS IV | Ereakr Com Port | Packet | Screen| Hes
bodEt .
Dépassement timing

Pour travailler avec la banque 'multi-locuteur' n°1, il faudra envoyer "iB"

bien sur pour la banque 'multi-locuteur' n°2, il faudra envoyer "iC" et "iD" pour la banque n°3.
VRbot renvoi une information en fonction de la reconnaissance vocale : "s" pour une reconnaissance,
n.n

e" pour une erreur, "t" pour un dépassement timing.

2* VRbot GUI - v1.1.5

Flle Edit  Tools  Help
P ) - | % ® & S -
Group List ‘wiordzet 1 Cormnand List
Index Deszcrption  Commnands Index  Label
] 0 Trigger il (7] 0 Acton A
3| 1 Group il @ 1 Move B
) 2 Group il 'C_.:_:' 2 Tun C
) 3 Group i] 'C_.,__:' 3 FRun D
] 4 Group i} 'C.,__:' 4 Look E
] 5 Group i} 'C.,_:' 5 Aftack F
] E  Group i} 'C:_:' E Stop M G
g 7 Gioup 0 2] 7 HefM
] 8 Group i}
] 9 Group i}
] 10 Group i}
] 11 Group i}
] 12 Group i}
] 13 Group i}
] 14 Group i}
] 15 Group 0
16 Password a
Wordset 8 B
= Wordset [ (03
= 3 Wordset 11 D
Ready / /

17 X-CTU [COMI]

FC Seth 931 Fiafige Test Teminal ] bodem Eu:unfiguratiu:un]

r Line Sfatuz Azsert- e

. 1 Show
DTR v [RTS v Break! | Com Part Hex

-

Clear
Screen

Azzemble
Packet

bolEs

reconnaissance vocale de Attack
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5 - Programmation du Picaxe

L'envoi d'une donnée sur une des sorties du Picaxe est disponible grace a la commande serout.
Cette commande peut étre configurée pour de nombreux modes de fonctionnement et des informations
sont disponibles dans le manuel Picaxe2 - BASIC commands. La syntaxe de serout est :

serout pin, baudmode,(data)
- pin permet de choisir la sortie du Picaxe sur laquelle est relié¢ le module radio

- baudmode permet de choisir le mode de fonctionnement
- data est la donnée que I'on veut émettre (de 0 a 255), variable possible

Exemple :

- serout 0, T9600_8, (98)
g

/ La donnée émise a pour

Protocole T, vitesse 9600 valeur 98 en décimal
oucode ASCII "b"

Mise en action de
'émission d'une donnée.
Utilisation de la sortie 1

La réception d'une donnée sur une des sorties du Picaxe est disponible grace a la commande serin. La
syntaxe de serin est :

serin pin, baudmode, variable
- pin permet de choisir I'entrée du Picaxe sur laquelle est reli¢ le module radio

- baudmode permet de choisir le mode de fonctionnement
- variable est la variable dans laquelle on positionne la donnée regue

Exemple :
serin 5, T9600_8, b0 |

/\
Mise en action de la \

réc'e.ptl(')n d'un:a dor’mée Protocole T, vitesse 9600
Utilisation de l'entrée 2 Si fréquence pic 4 8 MHz

7

La donnée se positionne
dans b0

Tres important : la liaison s'effectuant a 9600 bauds, la fréquence interne du Picaxe doit étre réglée a
8MHz, rdle de la premiere commande setfreq mS.

Cette commande permet de doubler la fréquence du Picaxe (qui est normalement de 4 MHz pour le
28x1).

En doublant la fréquence du Picaxe, la commande serout 0, T4800 fonctionne ainsi a 9600 bauds.
Programming Editor pense a tout puisqu'il propose l'option T9600 8 plus facile a comprendre...

nmn

Pour envoyer une valeur ASCII, il suffit de positionner la valeur entre des guillemets
Pour envoyer une valeur héxadécimale, il suffit de positionner un $

Par exemple, ces commandes sont identiques :

serout 0,T4800,("b")
serout 0,T4800,(98)
serout 0,T4800,($62)

Reconnaissance vocale avec VRbot -11 - M. Lancelot Thierry
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+5VCC
1 o8 Oout7

ADCO = Out6

ADC1 |3 2650 oy

LEDY
w

ADC2 (4 25 j_

Out3 >

2
10k ADC3 5 24 -—-—» VRbot

Out2 >

23 -—-—» 330

LED3
Out1

20 I blanc
LEDS ’—%7 Tx
8 215 Oout0

bleu Ry
[ 5ya_Touge |

1 18pF

Ny B S S R I s
= iz r

) 2 II1EDF 10 19 — Imﬂn

In0 In7

lial
22k

] @ o @
] [HES [HES FlES
=] =] =]

[

@
FIE3
a

—
1|

Picaxe 28X1

|11 18 1

In1 In6

|12 17 3

In2 In5

13 16 [

In3 14 154

5.1 - Initialisation du module " Tttt

. start

11 suffit de respecter le protocole
de dialogue avec VRbot.

setfreq ms Picaxe a 8Mhz pour liaison 9600 bauds

ﬁsleroutU,TQBOO_S.(EJlS}I nitialisation, ervoi code ASCI'R' . .

pause 10 o
'ﬁﬁlﬁﬁZﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

| serin 5,TOB00_8 b0~ reception d'une information - - -

s ~._ werfication delavaleur ASCI'0™ - - -

initialisation.cad

© o SitoutestOk
. . Led1g'allume . . . .

pause 500
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5.2 - Demande de reconnaissance vocale
La reconnaissance vocale peut s'effectuer apres l'initialisation, la reconnaissance de la banque 1 est
réaliser en envoyant le code ASCII 'dB'. Le module répond a cette requéte par l'envoi d'un 'e' s'il ne
comprend pas ou d'un 'r' pour reconnu. A partir de ce moment l'envoi du code ASCII 'espace' permet
au module de renvoyer le numéro du mot reconnu.

seffreqm@ | Picawe & 8Mhz pour laisan 8500 bauds. 0 0 00000000 D D0 DD DD DLl

e
serout O, TYE00_2,(98) Initialisation, envoi code ASCI'L. .. .. . .

I

1 wérification de lavalewrASCI'A. D D00 DD

pause 10

" zerin 5,TE00 & b0 réception d'une information - 0 0 "E-ZII.'l-EI'”””””

;- warification de la valeur ASCI o™ - - - - - -
- - Led2 indique RECULE .

.. serout0,TOG00_S,(100)] envei du sede ASCII 7 0 70 0
o o - - demande de reconnaigsance wocale - - -

o DL emvoiducode ASCIE LD LD Do o ool .
... serout 0, TG00 _8(G6) . pause 1000 .
© Creconnadizance vocale gurbangue 1) D0 )00 0T T .
| eewere | Tiiiiiiiiin

let pinz=100

.. sib0="f, on peut demander le numére de recdnndissance - .« .« - oo e e

T serout0,TEE00_S,(32) envoi du code ARCH 'espace’ - - - - o
R . .afin de sonnaitre Je numéro de la recannaissance . . .. .. . ...

CLed?indique un probléme. - . L oL oL LD L

D00 sein£,79E00_Eb0 000D
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